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Аннотация. Показано, что уравнения Максвелла описывают распространение в пространстве несуществующих  электромагнитных  волн. 
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Введение
       Уравнения Максвелла родились в 1865 году [1], [2].  В 1887-1889 г. Герц экспериментально доказал, что они описывают процесс распространения электромагнитных волн в пространстве [3]. С тех пор уравнения Максвелла считаются непререкаемым авторитетом в описании процессов  передачи энергии и информации в пространстве [4].

Герц базировал свои выводы на старых представлениях о сути излучаемого явления. Он называл электромагнитные воны электрическими и установил, что их поведение подчиняется  законам оптики. В ноябре 1887 году Герц написал статью «О явлении индукции, вызываемом в изоляторах электрическими процессами». Главный вывод этой статьи заключается в том, что облучение диэлектрика электрическими волнами формирует в нём ток смещения. Такой вывод был следствием стремления Герца доказать справедливость уравнений Максвелла, которые без этого тока теряли свой классический вид. 

Для регистрации процесса излучения Герц использовал  провод, концы которого завершались сферическими шариками. Он придавал этому проводу форму окружности, квадрата или прямоугольника с регулируемым зазором между шариками.  Такое устройство он назвал резонатором. Появление искры между шариками свидетельствовало о появлении тока в проводе резонатора. В некоторых опытах искра была такой слабой, что он наблюдал её  в темноте при использовании увеличительного стекла или подзорной трубы.  

            Конечно, если бы Герц имел представление о структуре излучения, то у него могли бы возникнуть сомнения в корректности сделанного им вывода о формировании тока смещения в диэлектрике.  Но других  представлений о структуре  электромагнитной волны тогда не было, поэтому он, как мы покажем дальше, приписал появление тока смещения в диэлектрике  не существующему процессу индукции в нём. Удивительным является то, что все его последователи согласились с его интерпретацией причины появления тока смещения в диэлектрике. Правда, теперь они называют  током  смещения  ток возникающий  в цепи конденсатора и считают его  равным  току проводимости.

          Хорошо известно, что уравнения Максвелла дают приемлемый результат лишь в простейших случаях. Незначительное усложнение эксперимента полностью лишает их работоспособности. И это естественно, так как они описывают, как мы покажем дальше,  распространение не существующих  в Природе электромагнитных волн.       
              Уравнения Максвелла  решаются в основном приближенными  методами, которые полностью скрывают физическую суть описываемого процесса и делают её недоступной для понимания. При этом у исследователей порой возникают непреодолимые трудности, но они мирятся с ними. Вот как некоторые из них описаны в книге Марков Г.Т., Петров Б.М., Грудинская Г.П. Электродинамика и распространение радиоволн. Уч. пособие для вузов. – М.: Сов. Радио, 1979, с. 273 [8]:
             «В том случае, когда граница возбуждаемого тела не совпадает с координатной поверхностью одной из ортогональных систем координат или когда граничные условия являются сложными (например, поверхностное сопротивление (6.80) есть функция координат), получить строгое решение граничной задачи электродинамики невозможно. Иногда оказывается, что и полученное строгое решение непригодно для проведения вычислений из-за плохой сходимости рядов. Например, если электрический радиус цилиндра ka
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=0), то, поскольку, количество (N) учитываемых членов ряда (6.98) должно быть больше ka, N
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]¥

 и выполнить вычисления с помощью формулы (6.98) невозможно. … Поэтому если нельзя получить строгое решение, которое можно использовать для анализа и вычислений, то стараются найти решение граничной задачи приближенными методами или получить численные результаты.» Аналогичные сложности описаны и авторами [9], [10]. 
1. Рождение уравнений Максвелла и физической сути
его электромагнитных волн

Опыты Майкла  Фарадея показали в 1831 году, что магнитные и электрические поля меняются синхронно и всегда находятся в сопряжённом состоянии. Если эти изменения синусоидальны, то изменение напряженностей  электрических и магнитных полей   чаще всего представляют как две взаимно перпендикулярные синусоиды, изменяющиеся во времени 
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 (рис. 1). 
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Рис. 1. Схема максвелловской  электромагнитной волны


Джеймс Максвелл пошёл дальше. Он постулировал в 1865 г., что электромагнитная волна не только изменяется во времени, но и распространяется в пространстве со скоростью света 
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.  В основу этого постулата легли его уравнения электромагнитной волны. Считается, что Генрих Герц доказал экспериментально существование электромагнитных волн Максвелла и их распространение в пространстве. С тех пор полагают, что уравнения Максвелла корректно описывают процессы передачи энергии и информации в пространстве. Запишем их в дифференциальной форме [7].
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Здесь:
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 - ток проводимости.

Основной метод экспериментальной проверки этих уравнений при передаче энергии и информации в пространстве сводится к фиксированию тока, который рождается в проводнике, оказавшемся в переменном магнитном поле. Роль проводника выполняют обычно: антенна передатчика или отражатель, а также антенна   приёмника. При этом ток проводимости фиксируется, как в антенне передатчика, так и в антенне приёмника. Считается, что ток смещения появляется  лишь в отражателе и передаётся антенне приёмника, но зафиксировать его отдельно невозможно. Он всегда фиксируется вместе с током проводимости. 

Возникает вопрос: зачем вводить в уравнения параметр, величину которого невозможно определить экспериментально? Прямого ответа на этот вопрос не существует, но, как мы уже отметили, есть косвенный экспериментальный факт, который оправдывает процедуру введения тока смещения в уравнения Максвелла. Он обусловлен появлением тока в антенне приёмника в момент введения диэлектрического тела  в зону регистрационной рамки. И тут сразу возникает несколько безответных вопросов. Не может ток появиться в диэлектрике и тем более сформировать вокруг него какое-то магнитное поле. Тогда, в чем причина появления тока смещения  в антенне приёмника? 

Ответ на этот вопрос надо искать в процессах, которые игнорируются в этом анализе. Он скрыт в известном факте  реагирования молекул антенны на малейшие изменения температуры окружающей среды. Процесс этот идет непрерывно и регистрируется в приёмной антенне как фоновый шум. Генерируют этот шум фотоны, непрерывно поглощаемые и излучаемые электронами молекул и атомов антенны. Сразу возникает вопрос: что произойдет с шумовым сигналом, если к антенне приёмника придут фотоны, отличающиеся от тех, которые поддерживают её температуру в заданном интервале и формируют фоновый шум? Ответ очевидный - сигнал шума начнет модулироваться и, как следствие, в антенне приёмника и в самом приёмном устройстве появится ток.

Таким образом, ток в приёмной антенне может появиться по двум причинам: пересечением этой антенны переменным магнитным полем или поглощением электронами антенны фотонов, отличающихся от тех, которые формируют её температуру. Какая из этих причин ближе к реальности? 


У нас нет никаких возможностей для доказательства генерирования диэлектриком магнитного поля и формирования в нём тока смещения. Но есть все основания полагать, что диэлектрик отражает пришедшие к нему фотоны, которые, попав на приёмную антенну,  генерируют ток,  названный током смещения.

Из этого следует, что антенна передатчика излучает не электромагнитные волны, а волны фотонов. При этом форма волны не изменяется, но изменяется её физическое наполнение. Она формируется не электрическими и магнитными полями, а совокупностью единичных  фотонов, которые также имеют электромагнитную структуру (рис. 2).


Таким образом, чтобы найти истинного носителя энергии и информации в пространстве, надо владеть результатами исследований, описывающих  фотоны. Тогда сравнение теории Максвелла с теорией, описывающей поведение фотонов,  и экспериментальных данных, которые интерпретируются с помощью математических моделей этих теорий, покажет истинного носителя энергии и информации в пространстве.
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Рис. 2. Схема электромагнитной (фотонной) волны длиною  
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  по Аллану Холдену [5]


Уравнения Максвелла (1), (2), (3) и (4), описывающие электромагнитную волну (рис. 1), мы уже привели, а теперь приведём основные математические модели, описывающие поведение фотонов, совокупность которых составляет теорию фотонов.
2. Математические модели, описывающие поведение фотонов
         Фотоном названо  электромагнитное образование, которое излучается и поглощается электронами атомов.  Из этого следует, что электроны атомов и формируют излучение, которое ошибочно названо электромагнитным и представляется в виде электромагнитной волны (рис. 1)  [7]. Мы сейчас покажем, что в реальности это фотонная волна (рис. 2) [5].
         Максвелловская  волна (рис. 1)  не имеет параметров локализации в пространстве, поэтому её нельзя считать фотоном. Теперь уже установлено, что фотон – локализованное в пространстве электромагнитное образование, состоящее из  электромагнитных полей, замкнутых по круговому контуру. Количество электромагнитных полей определяет угол 
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, которую описывает центр масс 

 фотона, и радиусом 
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 кругового контура, который мы называем радиусом вращения фотона,   имеет простой вид [5]
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          Энергия 
[image: image23.wmf]ph

E

 единичного фотона  и скорость его движения 
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 в пространстве определяются математическими моделями:
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Масса 
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 фотона формируется совокупностью его электромагнитных полей.  Поведением фотона управляют  несколько фундаментальных констант. Главная из них – постоянная Планка [5]
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Фотон имеет три частоты: линейную 
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 и две угловых: 
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- угловая частота вращения центра масс фотона относительно геометрического центра; 
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 - угловая частота вращения центров масс шести электромагнитных полей относительно центра масс фотона. Все частоты фотона  связаны с периодом  
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 его колебаний  зависимостями [5]:
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Из этого 
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  Амплитуда 
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 колебаний  центра масс  
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 фотона определяется зависимостью [5]
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            Так как 
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  автоматически следует  константа локализации фотона в пространстве [5]
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Фотон имеет два главных скрытых параметра. Радиус 
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 условной окружности, описывающей движение центра масс фотона [5]
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и радиус 
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 условной окружности, описывающей движение центров масс электромагнитных полей фотона [5]
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Движение центра масс фотона описывают уравнения [5]
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Закономерность изменения  скорости центра масс фотона, в которую легко вводятся   электрическая  
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 постоянные, имеет вид [5]

[image: image53.wmf].

6

cos

84

,

0

18

,

1

177

,

0

6

cos

84

,

0

)

/

(

)

/

(

0

0

0

2

0

2

2

2

2

m

e

w

w

×

+

=

+

+

=

+

=

t

C

t

C

C

dt

dy

dt

dx

V

       (22)
      График   скорости  (22)  центра масс фотона показан на рис. 3. Как видно,  скорость центра масс 
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 фотона действительно изменяется в интервале длины волны или периода колебаний  таким образом, что её средняя величина остается постоянной и равной  
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Рис. 3.  График   скорости  центра масс фотона

               Из уравнений (20) и (21) движение центра масс фотона выводятся аналитически уравнения Луи Де Бройля и Шредингера, которые описывают волновые свойства фотона
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Закон излучения абсолютно черного тела также выводится из анализа поведения фотона [5] 
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где 

 - постоянная Больцмана; 

 - абсолютная температура излучения. 


Поведение рентгеновских фотонов наиболее четко зарегистрировано в эффекте Комптона.  Изменение длины волны, рентгеновских фотонов, отраженных от электронов, рассчитывается по эмпирической формуле [5]
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Теоретическая величина комптоновской длины волны 
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 электрона, следующая из описанного нами процесса взаимодействия его с рентгеновским фотоном [5]  
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почти полностью совпадает с её экспериментальным значением
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  Энергия связи 
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 электрона с ядром атома изменяется по зависимости [5]
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где 

=1,2,3,....- номер энергетического уровня электрона в атоме, главное квантовое число; 
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 энергия ионизации; 
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 - энергия связи электрона с протоном ядра, соответствующая первому энергетическому уровню, она определяется из экспериментальных данных по специальной методике [5]. Для атома водорода 
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Закон формирования спектров атомов и ионов имеет вид [5]
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Следующим фундаментальным математическим соотношением, описывающим  поведение фотонов в процессах излучения и поглощения, является формула для расчета спектров  атомов и ионов при  переходе электрона с энергетического уровня  
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 на энергетический уровень 
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Поведение фотонов в фотоэффекте описывается математической моделью [5]
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где [image: image74.wmf]k

E

 - кинетическая энергия фотоэлектрона, испускаемого фотокатодом;  
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- энергия фотона; 
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- работа выхода фотоэлектрона, равная энергии связи электрона с протоном ядра атома.

Следующим фундаментальным соотношением, описывающим поведение фотона в явлениях дифракции,  является  формула Френеля, которая, как ошибочно считается, описывает волновые свойства фотонов. Мы уже показала, что она  следует из корпускулярных свойств фотонов [5]
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      В этой формуле 
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 коэффициент; 
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 - длина волны монохроматического света; 
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- расстояние между проволокой, формирующей дифракционную картину, и экраном;  
[image: image81.wmf]d

- диаметр проволоки.

Если направления движения источника и излучаемого фотона совпадают, то 
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 и  формула для расчета ультрафиолетового смещения спектров в эффекте Доплера имеет вид [5]
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Когда направления движения источника и излучаемого фотона противоположны, то 
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 и  рассчитывается инфракрасное смещение спектров [5]
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Закон локализации температур в любых двух точках Вселенной  гласит: произведение длин волн 
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 фотонов на  температуры 
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, которые они формируют в двух точках Вселенной, - величина постоянная и равная  
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 Для тех, кто не знаком с современной теорией фотона, отметим, что это  пятая константа, управляющая его поведением. Назовём её константой равновесия  температур [5].
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Формула (36) означает, что если температуру 
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 формируют фотоны с длиной волны 
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, то чтобы получить температуру 
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, необходимо сформировать среду с большинством  таких фотонов 
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, при которых 
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Мы привели далеко не все математические модели, описывающие поведение фотонов в различных экспериментах и видим, что они не следуют из уравнений Максвелла и не имеют ничего общего с этими уравнениями. Вполне естественно, что и электромагнитная модель фотона  (рис. 4) значительно отличается от электромагнитной волны Максвелла (рис. 1) [5].
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Рис.  4.  Схемы  электромагнитных моделей фотона: 

 а) теоретической, b) смоделированной
        Аналитический вывод всех (5-36) математических моделей из анализа поведения фотона (рис.4)  в различных экспериментах – главное доказательство связи этой модели с реальностью [5].

Из изложенного следует структура фотонной волны (рис. 2), передающей энергию и информацию в пространстве. Она радикально отличается от структуры  электромагнитной волны Максвелла (рис. 1).


Длина волны и частота фотона изменяются в широком диапазоне (табл. 1)
Таблица 1. Диапазоны шкалы электромагнитных излучений

	Диапазоны
	Длина волны, м
	Частота колебаний, 
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	3. Микроволновый
	
[image: image99.wmf]4

1

10

3

...

10

3

-

-

×

×

»

l


	



	4. Реликтовый   (макс)
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	5. Инфракрасный
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	6. Световой
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	7. Ультрафиолетовый
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	8. Рентгеновский  
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	9. Гамма диапазон
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Краткий список вопросов, следующих из экспериментов,   и ответы на них  [5]

              Обратим внимание на то, что все ответы следуют  из  теории фотонов, но не из теории Максвелла. 

     1. Каким образом электромагнитное  излучение в виде взаимно перпендикулярных синусоид  (рис. 1), следующих из уравнений Максвелла, локализуется в пространстве, изменяя свои главные  параметры  длину волны 
[image: image110.wmf]l

 и частоту  
[image: image111.wmf]n

 в столь широком диапазоне (табл. 1)?  Ответа нет.
2. Фотон (рис. 4) и электромагнитная волна (рис. 1) одно и то же или это - разные электромагнитные образования? Разные.
3. Электромагнитная волна (рис. 1) и фотонная волна (рис. 2) одно и тоже или это разные электромагнитные образования? Разные.
4. Какую электромагнитную структуру имеет фотон? Смотри рис. 4.
5. Почему фотоны не существуют в покое? Потому что центр масс фотона  
[image: image112.wmf]M

  (рис.  4, а ) никогда не совпадает с его  геометрическим  центром  
[image: image113.wmf]o

O

.  Это несовпадение создает асимметрию между электромагнитными полями фотона, которая и влечет его к движению.
6. Какие силы локализуют фотоны  в пространстве? Электромагнитные силы сжимают фотон, а центробежные силы инерции ограничивают это сжатие.
7. Какой закон управляет локализацией фотона в пространстве? Произведение масс фотонов на длины  их волн или  радиусы – величина постоянная (16).
8. Имеет ли фотон скрытые параметры, отсутствие которых не позволяет вывести аналитически все математические модели, описывающие его поведение?  Имеет (17), (18).
9. Почему  постоянная Планка является векторной величиной?   Потому что она имеет размерность кинетического момента (момента импульса), которая присуща только векторным величинам (9).             
10. Какой закон управляет постоянством  постоянной Планка? Закон сохранения кинетического момента (момента импульса).
11. Почему энергии фотонов определяются двумя математическими формулами 
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? Потому, что прямолинейное движение фотона совмещается с импульсными поворотами его относительно центра масс на угол 
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в интервале каждой длины волны.
 12. Почему фотоны обладают свойствами волны и частицы одновременно? Потому, что  замкнутость  электромагнитных  полей  по  круговому контуру локализует фотон в пространстве и   придает ему свойства частицы,  а колебания центра масс М этой частицы относительно геометрического центра 
[image: image117.wmf]O
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 придают ей  волновые свойства (рис. 4, а).  
 13. Почему фотоны движутся прямолинейно?  Потому, что  линейное  движение фотона совершается одновременно с вращательным и  колебательным  движениями,  в  результате  формируется  кинетический   момент,   который  удерживает  фотон  на  прямолинейной траектории.  Тут же уместно отметить, что кинетический момент фотона - это  и есть его спин,  направленный вдоль оси его вращения, перпендикулярно траектории его движения.  Этот факт    следует  из  размерности  постоянной  Планка (9).  Конечно,  он противоречит теории  Максвелла,  согласно которой  спин  фотона направлен вдоль траектории его движения.  Это естественное  противоречие,  так  как  уравнения  Максвелла работают за рамками Аксиомы Единства, а фотон ведёт себя в рамках этой аксиомы.

  14. Почему фотоны поляризованы? Потому, что  они  вращаются в одной плоскости, и центробежные силы инерции,  действующие на центры масс  электромагнитных  полей  фотона, увеличивают    их    радиальные    размеры    и   уменьшают   размеры, перпендикулярные плоскости вращения.  За счет этого фотоны приобретают форму, отличную от сферической и близкую к плоской. 

 15. Почему фотоны не имеют заряда? Потому, что  они  состоят из четного количества разнонаправленных электрических и магнитных полей,  которые делают  общий  заряд  фотона равным нулю. 

16. Почему  угол  падения фотона равен углу отражения независимо от ориентации плоскости вращения (поляризации фотона)?  Потому, что в процессе контакта фотона с плоскостью отражения  он частично  деформируется и принимает форму,  близкую к сферической.  Но это не все.  Расчеты показывают,  что  в  момент  отражения  у  фотона отсутствует поперечная составляющая импульса.  Таким образом, близость формы фотона  к  сферической  в  момент  отражения  и  наличие  только продольного  импульса  формируют  условия,  при  которых  угол падения большинства фотонов равен углу отражения. 

17. Сразу  ли  фотон  после  отражения  или рождения имеет скорость света или вначале движется с ускорением? При отражении или рождении фотон движется  с  ускорением,  потому что  процессы рождения и отражения являются переходными процессами,  в течение которых он достигает предельной  скорости  через  определенное количество колебаний. 

 18. Теряет ли фотон энергию в переходном процессе?    Да, в   основном   теряет,   передавая   ее  объекту,  с  которым  взаимодействует.   Свидетельством   этого   является   Комптон-эффект, согласно  которому  у отраженного фотона увеличивается длина волны,  а это,  как видно из соотношений 
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,  возможно только при уменьшении его массы 
[image: image120.wmf]m

 и частоты 
[image: image121.wmf]n

 колебаний.  Уменьшение энергии  фотона  эквивалентно уменьшению его массы,  а уменьшение массы  приводит  к  уменьшению  плотности  электромагнитных полей и уменьшению сил,  сжимающих фотон;  за счет этого увеличивается радиус 
[image: image122.wmf]r

 вращения фотона.  Равенство между  электромагнитными  силами  и центробежными    силами   инерции,   действующими   на   центры   масс электромагнитных полей,  восстанавливается за счет уменьшения  угловой скорости 
[image: image123.wmf]w

 вращения центра масс фотона,  а значит,  и линейной частоты  
[image: image124.wmf]n

  его  колебаний.  В  этом  состоит  сущность   процесса «краснения» фотонов в Комптон - эффекте и в эффекте Доплера.  Аналогичное явление    происходит    и   при   рождении   фотона. Доказательством  этого  является   инфракрасное   и   ультрафиолетовое смещение спектральных линий в астрофизических наблюдениях. 

19. Почему  эффект Комптона регистрируется только при использовании рентгеновских фотонов? Потому, что радиус только рентгеновского фотона равен или близок к радиусу электрона.
20.  Являются ли энергии единичных фотонов и единичных электронов векторными величинами? Являются.
21. В каких экспериментах регистрируются векторные свойства единичных фотонов и единичных электронов?  В спектроскопии, где их энергии складываются и вычитаются по правилам векторной алгебры.

22. Изменяется ли масса электрона при поглощении  и излучении фотонов? Изменяется.
23. Сколько энергетических уровней имеет атом водорода?  108.
24. Какова   природа   радиоволнового   диапазона   шкалы  электромагнитных излучений?  Радиоволновый диапазон   излучений   -   это  поток  фотонов,  а модулированная радиоволна - поток импульсов фотонов (рис. 2) разной плотности или частоты.

25. Какую волну формируют фотоны, излученные электронами атомов и молекул антенны передатчика? Электроны атомов и молекул антенны передатчика и любого другого тела, непрерывно излучают и поглощают фотоны, соответствующие температуре окружающей среды. Этот процесс идет непрерывно. Его можно усиливать путем воздействия на электроны. Если процессом воздействия на электроны управлять, то они будут излучать импульсы  фотонов (рис. 2), в которых можно кодировать передаваемую информацию. Таким образом, информацию и энергию переносят в пространстве фотонные волны, ошибочно названные физиками электромагнитными волнами.

 26. Почему  дальность  распространения  поверхностной радиоволны увеличивается с увеличением ее длины? Потому, что  с   увеличением   длины   радиоволны   увеличивается количество   фотонов,   формирующих   эту  длину  волны  (рис.  2) и растет вероятность доставки  информации  такой  волной,  несмотря на то,  что часть фотонов рассеивается средой, а часть -  поглощается. При уменьшении  длины  волны  количество  фотонов,  несущих   ее, уменьшается и падает вероятность доставки ими информации до приемника. 

 27. Каким образом радиоволна длиною в километры передает информацию антенне приемника,  размеры которой могут быть несколько сантиметров  и даже значительно меньше?  Передача информации   радиоволной   длиною  в  километры  антенне приемника на много порядков  меньше  длины  радиоволны  возможна  благодаря тому,  что эту волну несет совокупность одиночных фотонов. Поэтому для возбуждения электронов антенны приемника в заданной последовательности достаточно, чтобы на нее попало несколько фотонов из (рис. 2) этой совокупности (волны). 

 28. Почему реликтовое излучение имеет  наибольшую  интенсивность  в миллиметровом диапазоне? Новый анализ реликтового излучения доказывает, что это излучение формируется фотонами, излучаемыми электронами  атомов водорода, рождающихся в  звездах Вселенной. Это главный источник реликтового излучения. При этом длина волны фотона, излучаемого электроном в момент установления контакта с протоном и рождения атома водорода, соответствует максимуму  реликтового излучения.

 29. Как изменяются траектории двух фотонов, если спины их соосны и направлены в одну  и разные стороны?  Траектории фотонов с соосными и направленными в одну сторону спинами сближаются, а при разном направлении спинов – удаляются друг от друга.

 30. Каким образом электромагнитной волне Максвелла удаётся сохранить напряженности своих расширяющихся магнитных и электрических полей на пути от звезды, расположенной от нас на расстоянии, например, 
[image: image125.wmf]10
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 световых лет? От любой звезды к нам идут не электромагнитные волны (рис. 1), а  поток единичных локализованных в пространстве фотонов (рис. 2, 4), напряженности электрических и магнитных полей которых постоянны.

Мы не будем перечислять все вопросы, на которые новая модель фотона позволяет получить ответы. Они уже опубликованы. Их более 200. (Канарёв Ф.М. Начало теоретической физики ХХI века. http://Kanarev.innoplaza.net  Article 82.)  


Теперь мы видим, что уравнения Максвелла (1-4) не позволяют получить ответы на перечисленные выше и множество других вопросов, связанных с передачей энергии и информации в пространстве [6]. Все ответы на поставленные вопросы,  как мы убедились, следуют из фотонной теории (5-36). Это даёт нам веские основания сомневаться  в том, что  уравнения Максвелла описывают процесс передачи энергии и информации в пространстве. Для подтверждения этих оснований проанализируем простой, давно известный  эксперимент.
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Рис. 5. Схема трансформатора с разделённым магнитопроводом


На рис. 5 показана схема трансформатора с разделенным магнитопроводом. Величину зазора Z  между разделёнными частями магнитопровода можно изменять или вставлять в него изолирующие вставки из различных материалов. Если на входе будет переменное напряжение 
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, то при одном и том же количестве витков и отсутствии потерь на выходе  будет напряжение 
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. Величину потерь напряжения можно изменять величиной зазора  Z или введением в этот зазор пластин из разных материалов. Результаты этого эксперимента известны, но мы воспроизвели их лишь с одной целью – увидеть закономерность изменения напряженности переменного магнитного  и электрического полей (табл. 2).
Таблица 2. Изменение напряжения 
[image: image129.wmf]2
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 при изменении величины зазора в магнитопроводе и материала вставки
	Воздушный зазор, мм
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, Вольт 
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 ,Вольт

	0
	3,60
	3,10

	10
	3,60
	0,60

	20
	3,60
	0,35

	30
	3,60
	0,22

	50
	3,60
	0,12

	200
	3,60
	0,000

	Толщина стальной 

пластины, мм
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, Вольт
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 ,Вольт

	3,00
	3,60
	0,30

	5,00
	3,60
	0,18

	7,00
	3,60
	0,12

	Толщина бумажной 

пластины, мм
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, Вольт
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 ,Вольт

	3,00
	3,60
	0,90

	5,00
	3,60
	0,70

	7,00
	3,60
	0,60



Величина вторичного напряжения определялась с помощью осциллографа Tektronix TDS – 2014.

Итак, на входе переменное напряжение 
[image: image136.wmf]1
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 с частотой 50 Гц генерирует переменное магнитное поле, которое передаётся через воздушный зазор второму  магнитопроводу. Переменное магнитное поле второго магнитопровода наводит в его обмотке вторичное переменное напряжение 
[image: image137.wmf]2
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. В этом эксперименте нас интересует дальность распространения   переменного (волнового) магнитного поля в пространстве. В соответствии с уравнениями Максвелла (1) – (4)  переменный характер этого поля требует распространения его волн в пространстве, но этого не происходит. Оказывается, что при зазоре, равном, примерно, 200 мм напряженность вторичного магнитного поля близка к нулю (табл. 2). Значит, оно не распространяется в пространстве, тем более - на большие расстояния.  


Из этого следует, что мы имеем право применять уравнения Максвелла для описания и анализа электромагнитных явлений в обмотках трансформаторов, электродвигателей, электрогенераторов и других электротехнических устройствах.  Но мы не имеем никакого права использовать их для анализа процесса распространения магнитной волны на большие расстояния, ибо она не распространяются в пространстве, а существует только в окрестностях своих источников. 


Описанный эксперимент убедительно  доказывает невозможность распространения в пространстве электромагнитных волн Максвелла. Они не могут быть носителями энергии или информации в пространстве. Эта функция приписана им ошибочной интерпретацией опытов Герца [3]. Познакомимся с её сутью. На рис. 6  показана схема опыта Герца, на основании которого он сделал  вывод о появлении тока смещения в изоляторах.
[image: image138.jpg]



Рис. 6. Схема опыта Герца: 1 – искровой промежуток вибратора; 2 – пластины; 3 – искровой промежуток резонатора; 4 – проводящее или изолирующее тело

Герц использовал в качестве источника высокого переменного напряжения катушку Румкорфа, с помощью которой генерировал искры в искровом промежутке 1 вибратора. Пластины 2 выполняли функции пластин конденсатора. Искровой промежуток  3 резонатора регулировался специальным микрометрическим винтом. Резонатор располагался вблизи вибратора в плоскости, перпендикулярной плоскости пластин 2 параллельно стержню вибратора и симметрично относительно уровня пластин.
           Когда искровой промежуток 3 резонатора располагался сбоку, как показано на рис. 6, то искр в нём не было в силу одинаковости условий для нижней и верхней половинок резонатора. Если к пластинам вибратора подносилось какое – нибудь проводящее тело, то, как считал Герц, оно деформировало поле вибратора, в результате резонатор оказывался не в нейтральном положении, и в его зазоре 3 появлялись искры.  При этом искровой промежуток 3 резонатора надо было располагать с той стороны, с которой подносилось проводящее тело.

Герц обнаружил, что замена проводящего тела изолированным не меняет результат опыта. На основании этого он сделал вывод, о том, что электромагнитное поле Максвелла генерирует ток смещения в проводящих телах и диэлектриках. 

Нам странно воспринимать такой вывод Герца, так как  остаются невыясненными вопросы о влиянии на результат эксперимента световых фотонов, излучаемых в зазоре 1 вибратора  в момент образования искры и инфракрасных фотонов, излучаемых пластинами. И те, и другие отражаются от проводящих тел и диэлектриков, поглощаются электронами провода резонатора и формируют в нём ток, который и формирует искру в искровом зазоре 3. 
             Когда зазор 3 резонатора симметричен относительно концов вибратора и пластин, то симметричный поток фотонов, поглощаемых проводом резонатора, формируют в нём  однополярный потенциал и искра отсутствует. Введение проводящего или изолирующего тела  4  в зону лишь нижней части резонатора приводит к тому, что фотоны, излучённые в искровом промежутке 1 вибратора, отражаются от боковой стенки введённого проводящего или изолирующего тела 4 и увеличивают общий поток фотонов на нижнюю часть резонатора. В результате резонатор превращается, грубо говоря, в термопару, которая генерирует, наблюдавшиеся Герцем искры.   
         У нас нет оснований упрекать Герца в ошибочности интерпретации этого эксперимента. В его времена это была, пожалуй, единственно возможная интерпретация, так как понятие фотон ещё отсутствовало.  Но у нас есть основания упрекнут всех его последователей, которые ничего не сделали для того, чтобы повторить его опыты на современном уровне и найти им правильную интерпретацию.  
              Из этого следует необходимость повторения опытов Герца с использованием современных средств. Но мы не будем этим заниматься. Нам достаточно результатов приведённого нами  опыта (рис. 5)  и результатов анализа опыта Герца (рис. 6), чтобы поставить под сомнение способность световых фотонов генерировать ток смещения в диэлектриках. 

Конечно, нам интересно знать детали опытов с радиоволнами, в которых отражёна передача информации фотонными волнами (рис. 2). Восемнадцать таких опытов описано в учебном пособии для школьников: Н.М. Шахмаев, С.Е. Каменецкий. Демонстрационные опыты по электродинамике. М. «Просвещение» - 1973, 350с [11].


Анализ этих опытов  показывает, что   в  них отразился весь спектр поведения световых фотонов в опытах по оптике. Этого вполне достаточно, для заключения о том, что носителями радиоволн являются электромагнитные структуры подобные световым фотонам, которые мы уже описали. 
Как передаётся информация?
           Используем известную нам информацию об электромагнитной структуре  электрона, чтобы попытаться смоделировать в первом приближении процесс воздействия переменного напряжения (переменного электрического поля) на свободный электрон в проводнике и излучения им фотонов (рис. 8) [5].

            Известно, что при включении тока 
[image: image139.wmf]I

,  вокруг провода, по которому он течёт от плюса к минусу,  возникает магнитное поле (рис. 7), направленное против хода часовой стрелки. Такое же направление имеет  и спин 
[image: image140.wmf]h

 электрона, сориентированного  приложенным напряжением  вдоль провода   (рис. 7, 8) [13].
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Рис. 7. Схема формирования магнитного поля вокруг проводника с током
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Рис. 8. Схема ориентации свободных  электронов 
[image: image143.wmf]e

 в проводе под действием электрического импульса и излучение ими фотонов в пространство

Считается, что если формировать в проводнике  импульсы электрического тока, то они будут генерировать импульсы магнитных полей вокруг проводника (рис. 7). Согласно уравнениям Максвелла эти импульсы уходят в пространство и, встречаясь с антенной приёмника,  передают  информацию, закодированную в них. Посмотрим, возможно это, или нет?

           Если провод передающей антенны имеет  радиус 0,01 м и на его поверхности генерируется магнитное поле напряженностью 0,001 Тл, то линейная удельная напряженность магнитного поля на поверхности проводника составит 
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. При удалении магнитного кольца (магнитного кольцевого импульса) от поверхности антенны со скоростью света, его радиус 
[image: image145.wmf]r

 будет увеличиваться. 
             Представим, что такое магнитное поле удалилось от передающей антенны на миллион километров и встретилось с антенной приемника. Линейная плотность магнитного кольца, которое пересечет антенну приёмника, составит 
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 Вряд ли такое слабое поле может возбудить электроны антенны приемника, чтобы передать им закодированную информацию. Поэтому, как мы уже показали, у нас есть веские основания сомневаться в том, что указанные  импульсы магнитного поля излучаются антенной передатчика и переносят информацию в пространстве. 

Известно, что температуру окружающей среды формируют фотоны с определенной длиной волны. При этом электроны атомов и молекул всего, что находится в этой среде, непрерывно поглощают и излучают эти фотоны, поддерживая необходимую температуру. Поэтому они являются передатчиками энергии и информации между всеми объектами среды. Это естественный процесс, благодаря которому существует все живое и неживое в Природе [5]. Но, как мы уже увидели, он был полностью проигнорирован при интерпретации процессов передачи  энергии и информации искусственными источниками, созданными человеком.


Мы уже показали, что поведение фотонов, зарегистрированное в различных экспериментах, описывается математическими моделями (5-36), не имеющими ничего общего с уравнениями Максвелла (1-4). Таких уравнений более 30 и они используются для интерпретации результатов экспериментов, в которых участвуют фотоны. Из этого следует, что электромагнитная волна  Максвелла  (рис. 1) и волны фотонов (рис. 2) - разные электромагнитные образования [5]. 

           Фотон, как мы уже показали, – локализованное в пространстве электромагнитное образование, которое движется  в пространстве со скоростью света. При этом он имеет такую электромагнитную структуру (рис. 4), у которой длина волны и частота изменяются в интервале 15 порядков [5]. 
          Уравнения Максвелла описывают нелокализованные в пространстве электромагнитные волны, напряжённость электрических и магнитных полей которых уменьшается с увеличением расстояния от их источника. 
            Поскольку фотоны – локализованные в пространстве электромагнитные образования, то мощность сигнала, который они формируют в антенне приемника, зависит только от количества фотонов в каждом импульсе, дошедших до этой антенны (рис. 2)  В этом случае напряжённость электромагнитного поля каждого фотона (рис. 4) остаётся постоянной и не зависит от расстояния, которое он проходит от антенны передатчика до антенны приемника. 


Таким образом, у нас есть  основания предполагать, что в момент отсутствия электрического импульса в проводнике (рис. 7) магнитное поле вокруг его исчезает, а информацию в пространство передают импульсы фотонов, излученные свободными электронами проводника в момент  действия на них электрического импульса [5].

На рис. 8 показаны свободные электроны 
[image: image147.wmf]e

 в проводнике, сориентированные под действием электрического поля, и  импульсы магнитных моментов 
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, передаваемые электронам  вдоль провода. Нетрудно видеть, что направление суммарного магнитного поля всех свободных электронов формирует вокруг провода магнитное поле, показанное на рис. 8.
           Известно, что если провод медный, то в каждом его кубическом сантиметре содержится 
[image: image149.wmf]22
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 свободных электронов. Каждый из них  излучает фотон в момент импульсного воздействия. В результате формируются импульсы  фотонов, перпендикулярные проводу (рис. 8). Они движутся со скоростью света, передавая закодированную в них информацию.

         Свободные электроны 
[image: image150.wmf]e

 в проводе ориентируются под действием электрического поля так, что  векторы их спинов 
[image: image151.wmf]h

 и магнитных моментов 
[image: image152.wmf]e

M

 направлены вдоль провода  от плюса к минусу (рис. 8). Напряженность  магнитного поля 
[image: image153.wmf]B

 каждого электрона  связана с его основными параметрами зависимостью [5]
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где 
[image: image155.wmf]e

w

 - угловая скорость вращения электрона; 
[image: image156.wmf]e

E

 - полная  энергия электрона.

Самое главное в том, что напряженность магнитного поля 
[image: image157.wmf]e

B

 электрона зависит от частоты 
[image: image158.wmf]e

w

 его вращения (рис. 8).  С изменением этой частоты изменяется магнитный момент  
[image: image159.wmf]e

M

.  Импульс изменения магнитного момента 
[image: image160.wmf]e
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 передается вдоль провода, а импульс изменения угловой скорости 
[image: image161.wmf]e
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  сопровождается излучением фотонов электронами перпендикулярно  проводу (рис. 8).  Таким образом, малейшее внешнее воздействие на свободные электроны приводит к передаче ими информации в двух направлениях: вдоль провода и перпендикулярно ему.  

Импульсное изменение электрического поля передаётся всем свободным электронам, сориентированным вдоль провода, и одновременно сопровождается излучением фотонов в пространство. В результате формируются продольные волны электромагнитных импульсов  вдоль провода и одновременно импульсы фотонов, излучаемых перпендикулярно проводу (рис. 8). Так одна и та же информация передаётся в двух направлениях: вдоль провода и перпендикулярно ему - в пространство.

Длина волны фотонов, излучаемых атомами антенны передатчика,  зависит от её температуры. Если она равна 
[image: image162.wmf]C
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, то  электроны антенны  излучают фотоны с длиной волны, примерно, равной [5]
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Это – фотоны инфракрасного диапазона. Если передатчик излучает импульсы  с длиной волны, например,  0,5 м, то длина волны 
[image: image164.wmf]l

 импульса (рис. 2, 8) будет в 
[image: image165.wmf]57
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 раза больше длины волны фотонов, формирующих этот импульс [5].


Интересно отметить, что идея передачи информации в пространстве фотонными волнами родилась давно. Но доказательства этого факта пришли к нам только в этой статье. На рис. 9 показана схема передачи информации в пространстве и по проводам, составленная директором  Западноавстралийской радиообсерватории   Mr. Brian Sallur. Он сообщил, что пришёл к этой идее 30 лет назад.
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Рис. 9. Схема передачи информации  фотонами (photons) в пространстве и  

электронами (electrons)  по проводам
           Вполне естественно, что для описания фотонной волны нет нужды вводить в уравнение такой волны напряженности электрических и магнитных полей и не существующие токи смещения. Достаточно написать уравнение синусоиды, если сигнал, отправляемый передатчиком, имеет форму близкую к синусоиде, и ввести в её амплитуду и аргумент необходимые параметры. Дальше могут потребоваться дополнения, в которых должен быть представлен процесс отражения  или поглощения и повторного излучения  фотонов синусоидальной фотонной волны  электронами отражателя, которые и рождают нелинейный импеданс. Не исключено появление усложнений, которые приведут к необходимости использовать численные методы решения таких уравнений.
Заключение

Информация и энергия передаются в пространстве фотонными волнами, но не электромагнитными волнами Максвелла.

            Выражаем благодарность д.ф-м. наук  Кулигину В. А. за просмотр статьи и ценные замечания, которые позволили улучшить её содержание.
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