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       При проведении инженерно-геологических работ на трассах трубопроводов по замене устаревших участков труб  установлено, прибор «Диаскан» отбивает зоны стресс-коррозии на разломах, по которым происходит смещение пластов горных пород, вместе с лежащими в земле трубопроводами. На некоторых участках происходит значительное вертикальные смещение блоков земной поверхности до +3,0м за 20 лет (ЛПДС «Приютовская» Республика Башкортостан). По данным института геологии УНЦ РАН, эти участки находятся в местах распространения клиновидных блоков во фронтальной части надвигов.
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  Рис.1 Схема изгиба трубопровода при взбросе (сбросе) блоков горных пород.

     Формула для определения изгибающего момента и поперечной силы.
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       Поместим начало координат в т. О, направив ось х влево. Функция у в этой системе координат имеет вид  см.  Рис.1      

                Определим опорную реакцию Rв: 

Из уравнения моментов всех сил от т.А        
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Момент в произвольном сечении на расстоянии х:
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Уравнение упругой линии балки: 
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Граничные условия:

                                   х=0;     
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Подставляя граничные условия в уравнение (1), получим:

                                                С=0

                                              -EJH=D
Е-модуль упругости,

Н-прогиб трубопровода,

γ- сила веса трубы с жидкостью ( нефть  р=0,8г/см³)

                                 
[image: image9.wmf]4

0

4

3

0

4

3

0

24

24

12

1

24

12

g

g

g

g

g

EJH

l

H

x

x

l

EJ

у

EJH

x

x

l

EJy

=

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

-

-

=


Из условия 
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Изгибающий момент М(х) равен

                       
[image: image14.wmf])

(

2

2

2

)

(

0

2

0

x

l

x

x

x

l

x

M

-

=

-

=

g

g

g


Из условия 
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, находим опасное сечение 
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Где:

           R = 49,5см;      h = 1cм;    
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 подставляя значения получим:
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  = 3,14· 49,5(15,6 + 49,5·0,8)=8,58 
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Где 
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- максимальное напряжение,
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-предел текучести материала трубы =3500кг/см²;

Определяем максимальные напряжения при взбросе H=60cм:
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При H=120cм:
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При H=180см:
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При  H=240см
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При H=300см
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Рис.2  Определение предельных смещений трубопровода на взбросе до разрыва.
                                           ВЫВОДЫ:

1.  Для разрыва трубопровода диаметром 1000мм, с толщиной стенки 10мм на геологическом взбросе (сбросе) достаточно  вертикального смещения в 2,98м.

2. Необходимо проводить постоянный мониторинг со спутников для предупреждения аварийных смещений трубопроводов.
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